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2009年 11月，我们随中国锻协组织的赴日考察团，参观

了日本的两个锻造企业和日本的锻压装备展，作为发达国家

的日本，不难发现，锻锤在现代锻造工业中仍然起着非常重

要的作用！

锻造成形设备经过几十年的发展，可谓百花齐放，蒸空

锻锤在我国 70年代就已经被列为限制生产高能耗产品，但在

资源极为匮乏的日本仍然作为主要的成形设备，锻锤的生命

力不可谓不强矣！我们得重新审视锻锤。

（一）锻锤的优势：

众所周知锻锤是结构最简单、适应性最强、采购成本较低的

成形设备，它在锻件成形过程中最大的优势主要表现在：打击

速度快、打击频次高。快速、灵活的锻锤是真正做到乘热打铁

的设备，主要适应于异形零件、薄筋板零件、有重量公差的零

件成形。

日本的两个锻造企业可谓把锻锤的优势发挥到极致，主要

表现在：

（1）用最经济的锻锤实现高附加值的产品锻造成形。

锻锤是小能量多次锤击成形的设备，很难说能打多大的锻

件！我们所看到的工程机械上的履带齿轮整圈、

近 700 mm的大直径轮盘，如果用压机来做，其

所需压力机的吨位是难以想象的，日本用锻锤来

做，最多打四十锤，每件生产所需时间不到四分

钟。对于多品种小批量的锻件而言，锻锤无疑是



最好的选择。

（2）用最快速的锻锤实现复杂锻件的锻造成形。

锻锤锤击速度可达 7 m/s，可保证锻件还没有

来得及冷却就已充满模具型腔。对于不易充填模

具的异形零件、薄筋板类零件、有高度公差要求

的锻件，锻锤的优势十分明显。

（3）用最灵活的锻锤实现多模膛锻造及一模

多件锻造成形。

一模多件锻造成形，是实现成倍提高生产效

率、提高材料利用率最有效的手段。锻锤的灵活性、适应多模膛锻造特性正是适应了一

模多件锻造成形的需要。锻锤的多模膛锻造可得到最合理的材料分配，避免了单型槽、

单次打击坯料中部变形大、易向水平方向剧烈流动形成很大飞边，避免造成型槽深处金

属不容易充满的缺陷；锻锤的多模膛锻造还可达到彻底击碎氧化皮，提高锻件产品表面

质量的目的。

（4）用最简单的锻锤实现高精度锻件的成形。

锻件的精度很大程度取决于合模精度，蒸空锻锤由于

其结构的限制，锻锤的工作精度较低，采用合理的模

具锁扣结构保证合模精度可以避免锤头运动精度对

锻件精度的影响。

（二）蒸空锻锤的劣势其主要表现在：

能源利用率极低，蒸汽驱动仅为 2 %，空气驱动为 5 %；

打击震动大，噪音大，影响周围环境；

存在三废，特别是蒸汽驱动；

难以实现自动化。

日本的两个企业在环保方面也做了技术处理主要表现在：

噪音，采用从底下集中供风顶部排风、采用轻质的压制刨花板粘接凹凸的吸音材料

做车间墙壁内壁，厂房外效果非常明显。但操作者还是存在噪声侵害。

震动，采用弹簧加阻尼的隔振器直接隔振，效果非常明显！



（三）现代工业发展对锻锤技术的要求：

（1）高效，灵活、快速是锻锤得到广泛应用

的最主要的工艺特征，必须保持；

（2）节能，传统锻锤的能源利用率仅为 2 %

~ 5 %，已不能适应现代工业的发展；

（3）环保，传统锻锤的振动、噪音、三废排

放问题影响人类生存必须解决；

（4）高精度，汽车轻量化、机车高速化等对

锻件要求越来越高；

（5）高可靠，高可靠是整条锻造生产线高效率生产的保障；

（6）易于实现自动化，锻锤是锻造生产线的核心设备，锻锤能否自动化，直接关

联整条生产线能否自动化。

中机锻压程控锻锤作为现代锻锤的典范，锻锤的灵活、快速优势得到充分发挥，锻

锤的缺点已通过现代化的液压驱动、电子控制及结构优化得到克服。

（四）中机锻压程控锻锤主要特点：

（1）高效 采用锥阀控制、复合缸传动结构，在较短行程内获得巨大的能量，实

现高频率的连续锻造。

（2）节能 采用全液压动力驱动，其传动效率可达 65 %，大大提高了能源利用率。

（3）环保 打击能量的自动控制，避免了由于富余打击能量带来的噪音问题；采

用弹簧、阻尼隔振器及等能量对击结构，可以达到 85 %以上隔振效果；采用全液压动

力驱动无三废排放。

（4）高精度 采用整体Ｕ形铸钢砧座床身，可

方便拆换的宽导轨结构，以及便于对模的模具固

定、调整结构，可实现打击能量控制程序化控制系

统，保证了锻件的高精度要求。

（5）高可靠 采用锥阀控制技术、复合缸传

动技术、双重防外泄技术及液压集成技术，系统结



构大为简单，可保证设备的可靠性。

（6）自动化 采用智能化的程控系统，确保打击能量的精确性。同时可通过程控

系统调整打击能量、打击节拍，满足不同工件的锻造工艺，全中文操作终端，降低了对

操作工人的要求；可以与机器人联动，实现无人化操作。

中机锻压程控锻锤已成为锻造行业具有高效、节能、环保、高精度、高可靠特点符

合环保要求的现代化绿色锻造设备，我们完全有理由相信随着海卓数控程控锻锤的广泛

应用，锻锤将在现代锻造工业中得到复兴，中国的锻造技术一定会赶上超过发达国家水

平，成为现代锻造技术的领跑者。
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