
打桩锤

一．前言

打桩锤是用于完成预制桩的打入、沉入、压入、拔出作业的预制桩施工机械。

打桩锤有落锤、柴油锤、蒸汽锤、液压打桩锤、振动锤、静力锤等几种形式。伴

随着我国经济的发展，打桩锤技术取得了长足的进步。

在土地使用日趋紧张的情况下 ，一些工厂、房屋或其他设施，不得不建造

在海边、河滩等软弱的地基上。此外，修建海上平台、大型港口、深水码头、尤

其是深海作业也都对工程作业的发展提出了新的课题。桩工机械，尤其是打桩锤，

在我国的经济建设中的作用越来越大。

本文将介绍打桩锤的发展历史及趋势，打桩锤的结构、工作原理以及控制方

式。

二．打桩锤的发展历史及趋势

2.1 发展历史

我国几乎没有桩工机械制造业。20世纪 50年代初期，我国基础施工全部使

用旧中国从国外进口遗留下来的老式蒸汽打桩机和笨重的落锤。一五期间，国家

开始仿制国外 3—10t单作用和双作用蒸汽式打桩机，50年代是我国桩工机械行

业的萌芽时期。60年代初期，开始组建桩工机械制造行业和专业研究室，从此

开始我国自行研制桩工机械的发展时期。至 70年代，我国先后自行研制成功并

批量生产了筒式柴油打桩锤、轨道式三支点打桩架、沉拔桩锤等产品。80年代

以来，桩工行业在引进、吸收、转化国外先进技术的基础上，进入了成套开发研

制的新阶段。

2.2 发展趋势

我国打桩锤技术和生产能力与国外先进水平相比，还有较大差距。主要表现

在产品的品种规格较少，成套开发能力较低，还有一些空白的领域有待尽快开发，

产品的可靠性、耐久性有待继续提高，科研条件、测试手段有待加强和完善；电

子液压技术等机电液一体化应用于桩工机械还才开始。预计今后一段时间，打桩

锤（预制桩沉桩机械）的发展将以液压锤为主，作为柴油锤的替换产品；加大锤



重和打击力；不仅能在陆上和近海作业，也能在水下，尤其是深海下作业。

三．打桩锤的分类及对比

从预制桩打入的方式来看，打桩锤主要有三种作业方式：打入法、振动法和

压入法。

3.1 打入法（又称冲击法）

它是用桩锤冲击桩头，在冲击瞬间，桩头受到一个很大的力，从而使桩逐步

贯入土中。采用打入法的打桩锤主要有以下四种：

1）落锤

主要特点：使锤自由下落，冲击桩头。这是一种古老的桩工机械，构造简

单，使用方便。但贯入能力小，生产力低，对撞的损害较大。

适用范围：轻型以打木桩为主；重型及特重型可打钢筋混凝土桩；除轻型落

锤（0.5-0.75t）用人力外，一般均用卷扬机牵引锤施打。

2）柴油锤

主要特点：其工作原理类似二冲程发动机，是目前使用最广泛的打桩锤，但

公害较严重，在我国一些城市的中心地区已禁止使用这类打桩锤。

适用范围：轻型宜用于打木桩、钢板桩；重型宜用于打钢筋混凝土桩、钢管

桩；不适用于在过硬或过软土层中打桩。

3）蒸汽锤

主要特点：它是以蒸汽或压缩空气为动力的一种最早使用的打桩锤，他曾经

在柴油锤发展使用后被逐渐淘汰，后因柴油锤公害严重使用受到限制，使蒸汽锤

又获得重新使用。

适用范围：适用于打各种桩，且便于打斜桩；如改用压缩空气时，可在水下

打桩；可用于拔桩。

4）液压打桩锤

主要特点：它是以液压为动力，具有冲击频率高、冲技能量大、公害少等优

点的打桩锤。但构造复杂，造价高，使用、维修要求高。

适用范围：适用于各类土层和桩形；具有良好的打斜桩的能力；适用于精度

要求高的大型桩基础工程。



3.2 振动法

它是使桩身产生高频振动，从而使桩尖和桩身周围的阻力大大减小，装在自

重或稍加压力的作用下贯入土中。振动法采用的设备是振动锤。

主要特点：需要和打桩架配套组成打桩机，利用桩锤的机械振动能使桩沉入

或拔出。

适用范围：适用于沉拔钢板桩、钢管桩、钢筋混凝土桩；适用于沙土、塑性

粘土及松软砂粘土；在卵石夹砂及紧密粘土中效果较差。

3.3 压入法

它是给桩头施加强大的静压力，把桩压入土中。这种施工方法噪声极小，桩

头不致受冲击力而损坏。但压入法使用的静力锤本身非常笨重，组装迁移都比较

困难，况且它只适用于软弱地质的施工。

主要特点：采用机械或液压方式产生静压力，使桩在持续静压力作用下压至

所需深度。

适用范围：适用于压拔板桩、钢板桩、型钢桩以及各种钢筋混凝土方桩；宜

用于软土基础及地下铁道明挖施工中。

四．典型液压打桩锤的介绍

4.1液压打桩锤

中机锻压江苏股份有限公司是一家专业从事桩工设备（液压打桩锤）及金属

成形设备（液压锤与压力机）设计、制造、销售为一体的民营高科技企业。公司

汇聚“江苏省 333 工程技术专家、学科带头人”、 “南通市创新创业领军人才”、

“液压锤多项国家专利发明人”为代表的高级工程师、民营企业高级管理师，并

与国家级专业研究所、高等院校广泛合作关系。

公司专注于各种应用场合冲击设备的研究，形成了独特的系统的机电液一体

化冲击设备设计理论，积累了丰富的设计、制造、使用经验，研发团队所开发全

液压锻锤被称为“中国第一锤”。研发团队所开发液压锤与压力机多次获得国家

级重点新产品、江苏省重点新产品、优秀国家专利产品称号，并多次获得国家科

技部、江苏省科技厅、省财政厅资金支持。多年来，所开发的液压锤及压力机已

遍布全国各地并销往德国、俄罗斯、巴西等十多个国家。



中机公司的液压打桩锤是我们数十年以来专业从事液压冲击设备（液压锤）

设计、使用、制造经验积累的结果，它设计精简、制造精良，打击能量可根据地

质情况、沉桩深度随时进行调整，同一地质条件下可复制试验桩过程实现群桩作

业程序化。

除此之外，液压打桩锤的桩帽可依据客户要求设计制造，以适应各种形式与

规格的混凝土预制桩打植、钢管桩及钢板桩的沉、拔桩作业施工。

中机公司可提供各种规格的液压打桩锤，小至60 kJ，大无上限。

简单可靠的设计、完美精致的制造、周到快捷的服务，可保证桩锤持续有效

的发挥作用。

4.1.1 陆地液压打桩锤（YC）

陆地液压打桩锤采用了组合式锤头专利技术，方便客户

在不同地质和桩之间对锤头质量做出最合理的选择；客户通

过不同质量锤头的组合可得到不同吨位级别的液压桩锤，从

性价比考虑，采用组合式锤头技术的中机液压打桩锤是极为

经济的选择；组合式锤头可延长打击力作用时间，有效贯入

能量大，有效保护混凝土预制桩桩头。

可充压式全封闭锤体专利技术、全液压动力驱动技术完

全克服了传统柴油锤噪音、油烟、高能耗及软地基起锤困难等缺点。中机公司陆

地液压打桩锤可配备消音器以适应城市作业。

陆地液压打桩锤主要服务于：高层及超高层建筑、港口拓展、水利堤坝、交

通设施建设等陆地桩基基础施工建设，特别适用于各种形式与规格的混凝土预制

桩打植、钢管桩及钢板桩的沉、拔桩作业施工。

4.1.2水下液压打桩锤（YCS）

水下液压打桩锤主要服务于海洋工程水下基础施工，其

工程领域涉及海上油气平台、大型桥梁建设、导管安装、深

水结构以及海上风电等大型海洋工程基础施工建设，主要应

用于各种形式与各规格的钢桩、预制桩打植。
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